*x*xk MyIO0 C64 cartridge xskkx

Felhasznaloi

kézikonyv

Bekapcsolastdl a sajat BASIC-programig: igy
hasznalod a cartridge-et a C64-en és a
bongész6bdl. Nyolc kiprobalt
mintaprogrammal, és minden C64-es

képernySkép a valddi géprél vagy a cartridge
sajat emulatorardl késziilt. Uj a 3. kiadasban:

, a haldzati Wizard of Wor két
C64 kozott. Uj a 4. kiadasban: a jatékadatok és
a firmware letoltése a szerverrdl egy gombbal
( és ).

4. kiadas - 2026. oktéber - cartridge-firmware 0.99
[zj] - boot ROM v28 - STM32 0.9.8

Gyors kezdés

° Kapcsold ki a C64-et, dugd a cartridge-et a bévitéportba, majd kapcsold be. Néhany mésodperc
mulva megjelenik a mylO logé és a start-mend.

Az elsé inditaskor a cartridge sajat WiFi-haldzatot nyit C64CART-xxxx néven. Csatlakozz ra a
telefonnal, és a felugrd oldalon (vagy a http://192.168.4.1 cimen) add meg az otthoni WiFi nevét
és jelszavat. Ezt a C64-rGl is megteheted: 5 beallitas - 1 wifi halozat.

e Ezutan a cartridge az otthoni halézatrél a http://c64cart.local cimen érhet6 el. A Beallitasok
fllon add meg a mylO szervered cimét és az Al-végpontot.

o A menibdl inditsd a 2 mylO Smart Home pontot: a C64 a hazad él6 kezelGpultja lesz.

e Probald ki a BASIC-et: a 7 basic pontban ird be: print @s$(1);@s(1) . A mintaprogramok innen
folytatédnak.
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€D Mielott elkezded

Mi kell hozza?

o Commodore 64 (a cartridge-et PAL-os gépen fejlesztettiik és teszteltlik). Ha nincs kéznél C64, a cartridge
emuldl egyet: 14. fejezet.

e 2,4 GHz-es WiFi-halézat — az 5 GHz-es savot a cartridge nem latja.

+ mylO okosotthon-szerver a Smart Home-hoz, a 3D-nézethez és a BASIC @-parancsokhoz. Nélkile is
hasznalhatd a menl, a fajlkezeld, a programtar, az Al Ninja és az Arkad.

o Ajanlott: microSD-kartya (FAT32) a jatékoknak, a programtarnak és az Arkad adatfajljainak. A Doom és az
EGA-jatékok csak kartyaval indulnak; az adataikat a cartridge maga letolti ra (11. fejezet).

e Opcionalis: USB-billentylizet vagy -egér, és egy Al-végpont (OpenAl-kompatibilis: helyi relé, Ollama vagy
felh6s szolgaltatd) az Al Ninjahoz.

e A WOW ONLINE-hoz (12. fejezet): egy masodik cartridge vagy béngészé ugyanazon a haldzaton, és a
jatékfajl.
A cartridge részei
Rész Mire valé

Elcsatlakozo (44 pdlus) a C64 bévitdportjaba; innen kapja a tapot is

USB-C — HID-gazda USB-billentylizet vagy -egér kozvetleniil a cartridge-re (USB-A-s eszkdzhoz OTG-adapter kell)
USB-C — segédtap tapellatas C64 nélkiil: ezzel fut a beépitett emulator (14. fejezet); programozdshoz is
microSD-foglalat jatékok, programtar, Arkad-fajlok

RESET gomb rovid nyomas: a C64 Ujraindul a cartridge menijébe - legaldbb 2 masodpercig nyomva: a

cartridge is Ujraindul
FREEZER gomb bekapcsolaskor nyomva tartva a cartridge kikapcsolva marad, és a C64 nélkdle indul

AKTIV LED rovid villands masodpercenként: a cartridge fut, de még nincs kapcsolat a két processzor
kozott - egyenletes villogas: minden rendben - folyamatosan ég: a cartridge ki van kapcsolva

Figyelem. A cartridge-et csak kikapcsolt C64-be dugd be és csak kikapcsolt gépbdl hizd ki. Bekapcsolt gépen a
bovitéport sériilhet.
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&) Elso6 bekapcsolas és WiFi

Bekapcsoldskor rovid logé-animacid fut (barmelyik billenty(vel dtugorhatd), utdna jon a start-meni. A cartridge
kozben a hattérben csatlakozik a WiFi-re.

A. Bedllitas telefonrol (ajanlott)

0 Ha a cartridge-nek még nincs WiFi-beallitdsa, vagy 20 masodpercig nem tud csatlakozni, sajat, jelszé
nélkili halézatot nyit C64CART-xxxx néven (az xxxx minden példanyndl mas).

e Csatlakozz ra a telefonnal. A beallité oldal magatdl felugrik; ha nem, nyisd meg a http://192.168.4.1
cimet.

e A Beadllitasok filon ird be az otthoni WiFi nevét (SSID) és jelszavat, majd Mentés.

o A cartridge csatlakozik; a sajat halézatat egy perccel a sikeres csatlakozas utan lekapcsolja. Ett6l kezdve
az otthoni halézatrdél a http://c64cart.local cimen éred el.

B. Beallitas a C64-rol

A start-meni 5 bedllitas pontja ugyanezt tudja a C64
képernydgijén:

o 1 wifi halézat — a cartridge megkeresi a
haldzatokat, szammal vélasztasz, és csak a jelszot
kell begépelni (99 = név kézzel, @ = mégse).

wifi haldzat
myulld szerver

i1 Hin_ja
programtiar
dllapot

minden bedllitas
vissra a menidbe

i
2
3
4
b
5]
T

* 2 mylO szerver — cim, port, felhasznal¢, jelszo.
vilassz: 1-7 f8: téma

¢ 3 Al Ninja — végpont URL, modell, API-kulcs.

o 4 programtar — a programtar cime.

o 5 allapot — verzidk, WiFi, mylO-kapcsolat, Al,
microSD.

¢ 6 minden beallitas - 7 vissza a meniibe - Fs

, Az 5 bedllitds mend.
tema.

Uresen hagyott mezénél a régi érték marad; jelszénal
és kulcsndla - torli.

Tipp. A C64 billentylizetén nincs aldhlzas, kapcsos zardjel és visszaper. Ha a WiFi-jelszavadban ilyen van, a
bongészébdl add meg. A kis- és nagybetl szamit.

Az allapot-képernyo

Itt ellendrizheted, hogy minden él-e: a WiFi-sor mutatja
a cartridge IP-cimét (haa c64cart.local név nem
mikodik a gépeden, ezt ird a bongészébe), a mylO-sor
a szerver dllapotat (é/6), alatta a haz relé-, dimmer- és
szenzorszamat, majd az Al-modellt és a microSD-t.

5 beadllitdas -» 5 allapot (a cimek a képen kitakarva).
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mylO szerver és Al-végpont

A legkényelmesebb a bongészdbdl: Beadllitasok fil » mylO vezérlé (Host [ IP, port, felhasznalo, jelszd) és
Claude 64 (Al) (végpont URL, API-kulcs, modell, max_tokens). Az Al Ninja barmilyen OpenAl-kompatibilis

végponttal mdkodik.

mylO C64 cartridge

Auapot Gépelés Programiér Beallitasok

WIFI

hitps://c64ha.huf

Modell

v0.99 - LINK - 192.168.x.x

Cartridge rissités Gombok 7 Monitor 7

A Bedllitasok fil (a cimek kitakarva). Lejjebb: web-jelszo, billentylizet-kiosztas (US/HU), gépelési titem, microSD.

Biztonsag. A webes fellilet alapbdl jelszd nélkili. Ha a halézatodon masok is vannak, allits be jelszdt: Beallitasok
- Egyéb > Web-Ul jelszé (a felhasznaldénév c64 ).

&) A start-menii

Valasztas: 1... 9, o szdmgombbal kozvetlendl, vagy

+ v | kurzorral, illetve a 2-es portba dugott
joystickkal, majd RETURN vagy tlizgomb.

Pont

1 Al Ninja

2 mylO Smart Home
3 mylO 3D

4 mylO minimal

5 beallitas

6 fajlok

7 basic

8 ismerteto

9 ESP player

0 nevjegy

Mit indit

chat az Al-val (csak beallitott Al-
végponttal latszik; indulas kdzben
itt az ,esp indul...” felirat all)

grafikus kezelGpult egérrel

a haz 3D rontgen-nézete
egyszer(, szoveges kezel6

WiFi, mylO, Al, programtar, allapot
fajlkezeld: belso tar és microSD
BASIC a mylO-parancsokkal

rovid beépitett leiras

Arkad: jatékok és emulatorok

verzidk; barmelyik mentigomb
visszalép
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mulld c64 cartridge

stm32f485 +_esp32-=3
boot rom w27

smart home 2.8 _+ 3d
f1 AI Hinja
f3 tiszta_ba
load nev,8,1
eger: forgat
esp player:
EBEB—BB—EB

5i

https:Asmarthome.ninja

0 névjegy: verzio és a legfontosabb gyorsbillentyk.

Vissza a meniibe. Szinte minden képerny6én az F7 visz vissza. BASIC-bél a SYS 64738 paranccsal, futd jatékbol
a cartridge RESET gombjdval jutsz vissza.

@ Smart Home 2.0

Csempés, 320 x 200 pixeles kezel6pult, amely a mylO szerver é16 allapotat mutatja és kapcsolja. Hat flil van:
pult, logika, kimenet, redény, termo, szenzor. A pult a sajat valogatasod, mint a mobilappban.

L]
[ATIK] logika kimenet rediiny termo szenzor
‘ ? hangulat fé&n I zegEur‘

' nappali lampa ’ konyha lampa

(4 hald Sszoba T

L]
[ e— 1 T

A pult ful.
Mit szeretnél? Egérrel Billenty(zettel
Csempe kijelolése rdmutatas kurzorbillenty(k
Be- [ kikapcsolas bal klikk RETURN
Dimmer, termosztat allitasa gorgo e
Becenéy, ikon, ,pulton” jobb klikk —
Lapozas [ kovetkez6 fil — F1  F3 lapoz - F5 ful
Téma (0t szinvilag) — F8
Vissza a menibe — F7
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IO
P_l.l].t II:EIIE kiME'I'IE't_ rediiny termo szenzor

' lépcsiihiz
Limpa

' nappali lampa W55 gﬁerek szoba
mm Flut

Q hangulat fén

iiwellnes fltés
|

Logika: relék; a bekapcsolt csempe kiemelt.

~~wlO

PUlt logika kimenet rediny sSZenzor
ynappali flitésa
10887857, e 13+

Termo: mért - cél, fél fokonként.

A csempék ikonjat a cartridge a névbdl tippeli (lampa, flités, reddny...). A becenevet, az ikont, a pult tartalmat és
sorrendjét a webes fellilet Csempék filén kényelmesebb szerkeszteni (13. fejezet). A redény fiilon fel [ stop / le

gombok vannak, a mozgas iranyaval.

© mylo 3D

A mylO Studidban megtervezett hazad drétvazas
Jrontgen” nézetben, megvilagitott szobakkal és
eszkoz-jelol6kkel. Ha egy lampa ég, a szoba padléja

vilagit. A tervet a webes fellilet 3D haz fiilén toltheted

be, és ott parosithatod az eszkozoket.

A képerny6n a | ? |vagy F2 gorgethet6 billentyl-sugdét

nyit.
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P_I.I].t logika EI:‘;iI;! rediiny termo szenzor
jnappali flités

3% héld szoba fFOT kerti
= — 39X vilagitas

Kimenet: dimmerek csikkal és szazalékkal.

ulO
Pult logika kimenet reddny termo EFLNFLIR

[| hiiszenzor ‘
= 25.8 °C 8.8 X

=) |
‘ Talai szonda
6.8 X E

(430>

‘ windrooster2 h ‘ windroostert h
8.8 X 8.8 X

1L-7F

Szenzorok.

SERZEKELD: PIMNI

KEOTUE

A Studio-terv a C64 képernydjén.



Gomb
bal hizas - jobb hizas - goérgé
kurzorbillenty(ik

bal klikk jel6lén - jobb klikk

r - F5 - o
F1 / F3
p

g 1 -n

? [ F2 - F7

© mylO minimal

Egyszer(, szoveges kezel6: oldalanként nyolc elem
nevével és dllapotaval. Gyors, és egér nélkiil is
kényelmes. A fejléc jobb oldalan az ELO felirat jelzi,
hogy a mylO szerver valaszol.

Hatas

forgatds - eltolas - nagyitas

eltolas Iépésenként

kapcsolas, redény fel - redény le

nézet alaphelyzetbe - kovetkez6 nézépont - ortho / perspektiva
a felsd szint el / vissza

lassu automatikus forgatas be / ki (10 mp tétlenség utan Gjraindul; kattintas
vagy szokoz megallitja)

jeloldk el [ el6 - feliratok - nappali / éjszakai méd
részletesség - automatikus részletesség - rontgen-fokozat 0-3

sug6 be [ ki - vissza a menlbe

» 1 hangulat fény ki
wellnes flltés 5

Gomb Hatas
Tl kijelolés
7
RETURN '/ SPACE kapcsolas 8
+ ] - dimmer szintje neLggTgkoz:
F1 |/ F3 el6z6 | kovetkezd lap
F5 tipus: kimenetek - dimmerek - ; .
A kimenetek elsé lapja.
szenzorok
F8 téma

F7 , majd Ujra F7 vissza a menube

Tipp: a mylO minimal a legegyszer(ibb mddja annak, hogy kideritsd egy eszkdz azonositdjat a BASIC-
programokhoz — a sorszam a relé szama, a dimmereké 2000 + sorszam.

Al Ninja

Chat az Al-val a C64 képernyGjén, magyar ékezetekkel; a valasz a képerny6 szélességére tordelve érkezik. Ha
programot kérsz, az Al megirja, a cartridge begépeli és el is inditja. Nem csak BASIC-et tud: gépi kodu rutint is
irhat, ez DATA-sorokbdl toltédik be és SYS-szel indul.
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ja gondolkodik.
amMm jon, futtatnn. ..

1. A kérés: ,irj basic programot...” — az Al programot ad vissza. 2. A cartridge begépelte és lefuttatta.
Gomb Hatas
gépelés + RETURN kérdés elkiildése (legfeljebb 250 karakter); varakozas kdzben pontok futnak
DEL torlés visszafelé
F7 varakozds kdzben a kérdés megszakitdsa
F8 Ures sorban téma (harom szinvilag)
RETURN  Ures sorban kilépés a BASIC-be; F1 = vissza a chatbe

Ha programot kértél

A ,program jon, futtatom..." felirat utan a cartridge
soronként begépeli a programot, majd RUN . llyenkor
vard meg, amig a begépelés véget ér, és ne nyulj fi cartridge a C64-et dsszekiti a myll

okosotthonnal, fgy innen_kapcsolhatod a
.. . P . lLimpakat, fﬁtéseket, rediinydket &=
kdzben a billentylizethez. A program utana a dimmerekét, és 1eollashatod 3 himéroket
&5 a tobbi szenzort. BA
ancsokat kapott (példAaul DN 5 vagy

Hinja gondolkodik. ..

memdridban marad: LIST -tel megnézheted, 4tirhatod, BRTAT-TC155, " To0 a8t
P ; L. uezér‘lﬁpr‘ugr‘anukat is Iirhatsz. Uelem,
SAVE -vel elmentheted. Gépi kodu programnal a listing P01 Ninidwal is ggg‘i‘éggx';e;gﬁu
L . L L, irok, a konwvtarab6l pedig Jgtékukat L33
DATA-sorokbdl és egy POKE-ciklusbdl all, a végén Programokat is betolthetsz.

SYS inditja a rutint; mivel ez is BASIC-lista, ugyanugy
menthetd. A chatbe az F1 visz vissza.

A menl 1-es pontja csak akkor latszik, ha az Al-
végpont be van allitva (2. fejezet). Egyszer(i kérdés-vélasz, ékezetes vélasszal.
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€ BASIC és @-parancsok

A 7 basic meniipont a szokdsos READY. promptra visz, de a BASIC itt a cartridge sajat utasitasaival boviil: a
mylO kozvetlenil programozhatd, POKE és PEEK nélkiil.

Kisbetlis képerny6. A cartridge a magyar ékezetek miatt kisbetls karakterkészlettel indul. Amit Shift nélkil
gépelsz, kisbetlvel jelenik meg — a BASIC-kulcsszavak igy helyesek ( print, goto ...). A programszovegben
ékezet nélkul irj; a cartridge az ékezetes neveket és valaszokat helyesen jeleniti meg.

Gyorsbillentylik és tarolas

Billenty(i / parancs Hatas

F1 Al Ninja chat
F3 RUN
F5 Jtiszta” BASIC: a cartridge ROM-ja kikapcsol, a megszokott 38911 BASIC BYTES FREE képernyé

jon (itt nincsenek @-parancsok)

LOAD"$",8 + LIST a cartridge-tar listaja (8-as egységként)

LOAD"NEV", 8 program betdltése BASIC-mddban, a mylO-konyvtarral egylitt
LOAD"NEV",8,1 jaték tiszta gépen: a cartridge ROM-ja eltlinik, a tovabbi részek a tarrdl toltédnek
SAVE"NEV", 8 mentés a cartridge-tarba

A 8-as egység a cartridge csapda-konyvtarat |atja:
microSD-vel az /sd/prg , nélkiile a bels6 /prg
mappat. Ez a webes Fajlok fiilén a ¥ csapda gombbal
atallithatod.

load"5", 8

g '.adaypr'eh.d = seq
, .. , , , "simcity.d64" s5eq
A képen a csapda-konyvtarban két lemezkép van; J blocks free.

ezeket a fajlkezel6bdl inditsd (10. fejezet).

LOAD"$",8 és LIST.

Az @-parancsok

Minden parancs @ -jellel kezd6dik, és barhol allhat: kozvetlen mddban, programsorban, kettéspont és THEN
utanis. Az id szam vagy kifejezés lehet.

Utasitas Mit csinal

@ON id - @OFF id - @EINV id be / ki [ atvaltas (dimmernél a mylO-ban beéllitott legnagyobb / legkisebb szintre)
@1IM id,v dimmer szintje, v = 0-255 (csak 2001-t6l)

@THERMO id, be, ki termosztat kiiszobei fokban (tizedes is): be alatt bekapcsol, ki folott kikapcsol

@UP id - @OWN id - @STOP id redény fel [ le [ &ll; id = a reddny fel- vagy le-reléje
@NINJA szoéveg$ kérdés az Al-nak, a valasz a képernydre ( RUN/STOP megszakitja)

@NINJA szoveg$,A$ ugyanez, a vdlasz az A$ valtozodba (legfeljebb 255 karakter)
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Fliggvény Ertéke

@S(id) allapot: relé és csoport 0 vagy 1, dimmer 0-255

@S$(id) az elem neve

@r(id) - @T$(id) szenzor értéke (fok vagy %) - a szenzor neve

@TMIN(id) - @TMAX(id) termosztat be- és kikapcsolasi kliszobe

@DIR(id) redony: 0 all, 1 felfelé, 2 lefelé megy
Azonositok

Tartomany Elem

1-64 relé (ldampa, fltés, kapu, konnektor)

501-td6l csoport

2001-t6l dimmer (2001 = 1. dimmer)

szenzor 1-100 - 101-110 - 200-209 héméré - paraszenzor - fogyasztasméré (a @T -nek)
Hibalizenetek

Uzenet Jelentése

?ILLEGAL QUANTITY ERROR nincs ilyen azonosité (vagy a parancs nemillik hozz4, pl. @IM relére)

?DEVICE NOT PRESENT ERROR nincs kapcsolat a cartridge haldzati részével (még indul, vagy hiba)

?NINJA ERROR az Al-végpont hibat adott vagy nem vélaszolt

?SYNTAX ERROR egy @-parancsnal Jtiszta” BASIC-ben vagy ( F5 ) cartridge nélkil vagy: ott nincsenek @-parancsok
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©) Mintaprogramok

Mind a nyolc mintat a valédi C64-en futtattuk; a képek az eredményt mutatjdk. Begépelheted a C64-en, vagy a
Masol gombbal a webes fellilet Gépelés - Listing mezGjébe illesztheted, és a Begépel + RUN gombbal
futtathatod.

A sajat azonositoid. A mintakban a 7-es relé és a 2010-es dimmer a mi tesztkimenetlink, az 1-es szenzor egy
héméré. ird at ezeket a sajat eszkdzeidre; az azonositdkat a 2. minta vagy a mylO minimal mutatja. Uj program el&tt

a new torli az el6z6t.

1 Lekérdezés kozvetlen modban

Sorszam nélkll a parancs azonnal lefut — igy gyorsan megnézheted egy eszkoz nevét és allapotat.

print @s$(2);@s(2)
print ets(1);et(1) Pn TR
print @S$(20 2)E @5(2002) ready
Pr:nt TBts(
print @s$(2003);@tmin(2003);@tmax(2003) hiszenzor

ready.

print Bs$
hédl4d szob

Relé neve és dallapota (1 = be), egy héméré értéke, egy dimmer
szintje (0-255), végll egy termosztat két kiiszébe.

ready.

2 Allapot-tabla

Az elsé hat relé neve és dllapota tablazatban. A TAB oszlopba igazit.

10 print " nev";tab(22);"allapot"
20 for k=1 to 6

30 print k;tab(4);@s$(k);tab(22); pint_ | .pegistania2);Tallaprott
g . pri ; tTab (4> ; ESS(k) tab(22)
40 if @s(k) then print "be":goto 60 _Bs(k} then print ‘goto’ 60
50 print "ki"
60 next i hangulat fény
nappali lampa
wellnes fﬁtés
133¥2§hé§ lénpa
A for ciklus fels6 hatarat ird at, ha tobb relét szeretnél latni. guerek szoba flt

ready.
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3 Kapcsol6 szokozzel

A GET egy billenty(t olvas, varakozas nélkil. Szokoz = atvaltads, q = kilépés.

10 print "szokoz = valt, q = kilep"
20 get k$:if k$="" then 20
30 if k$="q" then end

valt,

= kilep'"
28

40 if k$=" " then @inv 7 ir esthen Biny T (o>

50 print "teszt rele:";@s(7)
60 goto 20 kilep
teszrt rele:

ready.

[
A képen kétszer nyomtunk szokozt: a relé be-, majd kikapcsolt.

4 Estifény: lassu felfuttatas

Egy dimmer 0-tdl 255-ig, 15-0s Iépésekben, negyed masodpercenként. A TI a C64 6raja, 1/60 masodpercekben

szamol.

10 print "esti feny: lassan fel"
20 for 1=0 to 255 step 15

30 @dim 2010, l:print 1;

40 t=ti+15

50 if ti<t then 50

60 next:print

70 @off 2010:print "es ki."

=INCNJu L Pl =

SooDoOD@

n

I RHT A+
IR Y-
ok
R@ ekt Il

B T A Lo
heteAEE 3

=
]
1]
-3

Lassabb felfuttatdshoz a 40. sorban noveld a 15-6t (60 =1
masodperc). A végén a 70. sor kikapcsol — ezt hagyd el, ha égve
maradjon.

5 Mini termosztat

Otméasodpercenként megméri a hémérsékletet, 21 fok alatt bekapcsolja, 21,5 fok f6l6tt kikapcsolja a f(itést. A két érték

kozotti sdv megakadalyozza a folytonos ki-be kapcsolgatast.

10 print "mini termosztat (run/stop: kilep)"
20 h=@t(1)

30 if h<21 then @on 7

49 if h>=21.5 then @off 7

50 print ti$;h;"fok, futes:";@s(7)

1ist

=

]

then B
5;

Dt Dk P
=1

i
2
i+3
il
2

[-ERET

58
38 i
3 :
ga %
. TH i then TA
60 t=ti+300 88 g
70 if ti<t then 70 éégéiéegg?gztat (Eﬂgggfo :
=% . » utes:
80 goto 20 888349 24.9 futes:
break in T8
ready.

A TI$ abekapcsolds 6ta eltelt id6t mutatja (66 pp mm). Kilépés:
RUN/STOP . Allandd termosztathoz inkabb a mylO sajat
termosztatjat hasznald ( @THERMO ) — az a C64 nélkil is mikodik.
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on T
then Coff T
h;""fok, futes:"";Bs{(T)

la)ﬁrint "mini termosztat (runsstop: kil
e

kilep)
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6 Mini kezel6pult

Hat eszk6z egy képernydén; a szamgomb atvaltja a megfelel6t, és a lista frissil.

10 print chr$(147);"mini pult 1-6: valt

20 print:for k=1 to 6

30 print k;@s$(k);tab(22);

40 print mid$("ki be",@s(k)*3+1,2)
50 next

60 get k$:if k$="" then 60

70 if k$="q" then end

80 k=val(k$):if k<1 or k>6 then 60
90 @inv k:goto 10

A chr$(147) torli a képernydt. A 40. sor fogasa: @s(k)*3+1 a

,ki be" szoveg 1. vagy 4. betljére mutat.

7 Al és szenzor egyiitt

i
2
3
k1
a
[

mini pult 1-E: wvalt

hangulat fény
nappali lampa
wellnes fﬂtés
konvyha
lépcsﬁh&z lanpa
guyerek srzoba fOt

A program a mért hdmérsékletbdl kérdést rak ossze, és a valaszt az A$ valtozdéba kéri. Az Al ismeri a haz allapotat is,

igy a tanacs a valds helyzethez igazodik.

10 h=@t(1):print "bent";h;"fok van."
20 q$="a lakasban"+str$(h)+" fok van.
30 g$=q$+"adj egy rovid tanacsot!"
40 @ninja q$,a$

50 print a$

A vélasz egyetlen, legfeljebb 255 karakteres szoveg; a print 40
oszlopra tordeli. A @ninja q$ (vessz6 és véltozé nélkil) a

képernydére irja a vélaszt.

8 Régiut: a GOSUB-konyvtar

n
L

Cdalabae =
[--=-1--1-- -

run
ben
n -z
ide
wme
ess

rea
|

print " nt' ok
kasban"+5tr$(h5+" fok wvan. "
gJ egy rovid tanacsot!

a

van.

Tanr

t 24.9 fok wvan.

24,9 fok kicsit meleg, a 2 fok az

4lis. Uedd lejjebbh a nappali fltéseét,
rt most teljes ern megy, &5 szrelldzt
egy kicsit.

dw.

Az @-parancsok el6tti konyvtar az 50000-es sorokon U, és a régebbi programok miatt megmaradt. Egy dolgot tud, amit

az @-parancsok nem: név szerint keres ( GOSUB 50230 ).

10 gosub 50000

20 n$="nappali':gosub 50230

30 if i=0 then print '"nincs ilyen":end
40 gosub 50220:gosub 50200

50 print "id:";i;r$;" allapot:";r

60 end

Fontos: a program végén legyen end , kiilonben a futas a
konyvtarba csuszik. A new a konyvtarat is torli — ilyenkor a
menl 7-es pontja hozza vissza. Az @-parancsokat a new nem

érinti.
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M fabdldl= =@

end

ist -G8

gosub 58806
nE=""napp ':g
if i=A

osub 58238
rint "nincs ilyen'
osub SB°BB

ir allapot:-";r

: 2 nappali lampa allapot: 1
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GOSuB Bemenet - kimenet Mit csinal

50000 - NR NP NS E inditas (kotelez6 az elején): relék, dimmerek, szenzorok szama
50100 - 50110 - 50120 I be - ki - atvaltas

50130 IV dimmer szintje (0-255)

50200 I > RRK allapot; RK:1relé, 2 dimmer, 3 csoport

50210 I >R szenzor tizedekben (R/10 = fok vagy %)

50220 - 50230 I >R$-N$ > 1I név - keresés névrészlettel (0 = nincs)

50300 v varakozas tized masodpercekben

A konyvtar valtozéi (DM E I VR R$ RKN$ J C NR NP NS TWw ) foglaltak, ezeket ne hasznald masra. Hibakdéd
az E -ben: 0 rendben, 2 ismeretlen azonositd, 254 nincs kapcsolat, 255 id6tullépés.

€ Fijlok, programtar, jatékok

A fajlkezelo a C64-en (6 fajlok)

A cartridge belsd tarat és a microSD-t ( sd mappa)
mutatja. A .d64 lemezképek és a .t64 szalagképek
mappaként nyilnak meg: belépve a benntk 1évé
programok latszanak.

Gomb Hatas

Tt kijelolés

RETURN mappaba belép - programot betolt és
indit

1 a kijelolt lemez- vagy szalagkép
betoltése (behelyezés + elsé
program)

DEL vagy < egy szinttel feljebb

F1 [ F3 el6z6 [ kovetkezd lap

F8 - F7 téma - vissza a mentibe

Programtar: 10 554 jaték a bongészobol

A webes fellilet Programtar filén a Magyar Commodore 64 H.Q. kataldgusa bongészhetd: betl szerint vagy

kereséssel. Egy kattintdssal letolthet6 és indithatd.
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» g—force
back+to+the+
boulder+dash

ret: megnyitsbetil
del: wissza Ff3: lap

31t 1: ké& betoltése
f8: téma T

A programtarbal letoltott jatékok ( /sd/1lib ).
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https://c64hq.hu/

Programtar

PROGRAMTAR MAGYAR COMMODORE 64 H.Q. (C64HQ.HU)

t: v KERNAL-betaltd a ler-gya
dhqg.huf) —

o-mad), 4

Mentett lista

A Programtar fil.

Gomb / jel Jelentése

2 3 letoltés a cartridge-re (microSD-vel az /sd/1ib mappaba)

> letoltés és inditds automatikus médban

M letoltés és inditas jaték-modban (a cartridge ROM-ja eltlinik, a gép ,tiszta")
v szabvanyos (KERNAL) betolté: mennie kell

A sajat gyorstolté gyanuja: lehet, hogy nem indul el

Index frissitése - Mentett lista a katalogus letoltése a netrdl - a legutdbbi, a cartridge-en tarolt lista (haldzat nélkiil is)

Fajlok a bongészoben

A Fajlok fll kétpaneles fajlkezel6 (bal és jobb oldalon belsé tar vagy microSD). Feltoltés gombbal vagy fajl
rdhlzasaval, masolds és mozgatds a két panel kozott, letoltés (tobb fajl zip-ben), dtnevezés, torlés. Dupla
kattintas: belépés vagy betoltés.

mylO C64 cartridge v0.99 - LINK - 192.168.x.x

Fajiok Programta 3 ok c : Cartridge Naplé

[ csapda gm SDleval. [IPCBAN  jaték 1 kielslve - 22 KB

'sdfprg

microSD v & u [sdflib MB 4P microSD v £t v /sdflibfback_to_the_future/BACK2FUT.TG4

méret datum v A méret tipus

B ™ back_to_the_future BACK TO FUT./ECH

B '™ boulder_dash_super_boulder_dash_caduta_m

W '™ g-force

Egy szalagkép ( .T64 ) tartalma; a kijeldlt programot a » C64 vagy a B jaték gomb inditja.
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Jaték inditasa lépésrol Iépésre
o A C64 legyen READY. allapotban (meni - 7
basic): a cartridge az indité parancsot begépeli.

Keresd meg a jatékot a Programtarban vagy a
Fajlok fulon.

e Nyomd meg a M gombot (jaték-mod), és hagyd s e

jova a kérdést. ELECTRIC DREARS
HEITTEM EY

@ A betdités utan a jaték magatol indul. HARTIH WALRER

GANEDESIGH BY

e Vissza: a cartridge RESET gombja — a C64 Ujra a HARH HARTIA

. EYLES HALKER
menduvel indul.

A » C64 (automatikus mod) a BASIC-programokhoz
jo; jatékhoz a M a biztosabb.

A programtarbdl inditott jaték a C64-en.

€D Arkad (ESP player)

Az Arkadban a jatékot nem a C64 futtatja, hanem a cartridge ESP32-je; a C64 a képernyd és a kontroller. igy
olyan jatékok is mennek, amelyek a C64 sajat 1 MHz-ével sosem futnanak. Inditds: menii 9 ESP player. A WOW
image-ben a PROGRAMOK ko6zo6tt innen indul a haldzati Wizard of Wor is (12. fejezet).

PROGRAMOK

A A

i)

IMAGE C(UJRALINDUL»
O0M_{(AREKAD>
GA-JATEKDK
AME BOY (EMUX

A player mentije: fellil a programok, alul a tébbi firmware-image. RAY: sugarkdvet6 labirintus.

Gomb Hatas

joystick - kurzor - USB-nyilak mozgas a mentiben

tliz - RETURN - SPACE -szamgomb inditas
F6 barmelyik programbdl vissza a player menijébe
F7 vissza a cartridge start-menijébe

Jatékfajlok a microSD-n

A cartridge 6t firmware-image-et tud valtani (alap, Doom, EGA, Game Boy, WOW); a meni also részén
valaszthatd, valtaskor a cartridge Ujraindul. A jatékok adatfdjljai nincsenek a cartridge-ben, a microSD-rél
olvassak 6ket — kartya nélkiil a Doom, az EGA-jatékok és az emulatorok nem indulnak (a Doom ,NINCS
WAD" hibat ir). A szabad adatokat a cartridge maga letolti: webes fellilet, Frissités fiil > microSD:
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jatékadatok - Letoltés az SD-re (Freedoom 1, Catacomb Abyss, BioMenace 1; kb. 31 MB, a WiFitél fliggGen
2-10 perc). Kartyaolvasdval is mehet: a smarthomeninja.hu/c64/sd/ zipjét a kartya gyokerébe kibontva. Sajat
fajlokat a Fajlok fiilon vagy kartyaolvaséval masolhatsz fel:

Jaték Mappa Fajlok

Doom /sd/doom/ freedooml.wad (szabad), freedoom2.wad , vagy sajat dooml.wad /
doom.wad / doom2.wad

EGA-jatékok /sd/rhle/../ a jaték eredeti fajljai egy almappaban (Catacomb-sorozat, Keen
Dreams, BioMenace); a cartridge felismeri ket

Game Boy / Color /sd/gbc/ .gb, .gbc;amentés ugyanide keril ( .sav )
Game Gear [ Master System  /sd/gg/ - .gg - .sms ; tobb ROM esetén lista jelenik meg
/sd/sms/

Game Boy-gombok: joystick, 'w A s D vagy nyilak =irdny - A =t(iz, ‘sPACE, X, K, L -B=z, 1, c=
START = RETURN | - SELECT = RuN/STOP . A kiosztds jatékonként atallithatd a webes Gombok oldalon vagy a
player GOMBOK mentijében.

mylO C64 — Gombkiosztas « cartridge Monitor betéltve

DOOM G

ELORE joyfel x  coa UsBW x + billentyd
HATRA joyle x coaS x used x x + billentyd
FORDUL BALRA joy balra x usex x + billentyd
FORDUL JOBBRA joy jobbra x X use x + billentyd
OLDALAZ BALRA 50 A x + billentyd
OLDALAZ JOBBRA x + billentyd
Tuz joytz x CoaCTRL x  uUssbalCtl x  Us x + billentyd
HASZNAL (AJTO) Cos SPACE E x useSpace x  USBE x + billentyd
FUTAS Co4 BAL SHIFT x OBBSHIFT x  Uss bal Shift x  Uss jobb Shift x  + billentyd
OLDALAZO MOD C6iC= x  UssbalAlt x  UsS jobb Alt x + billentyd
TERKEP cosM x  useTab x + billentydi
FEGYVER1 cos 1 x x + billentyd
FEGYVER 2 cea2 x + billentyd
FEGYVER 3 cos 3 x x + billentyd
FEGYVER4 coa 4 x x + billentyd
FEGYVER 5 ces x  UsBE x + billentyd

FEGYVER 6 x x + billentyd

FEGYVER7 cea7 x  USB7 x + billentyii

A webes Gombok oldal (a Doom kiosztasa).

Jogi megjegyzés: csak olyan jatékfajlt hasznalj, amelyhez jogod van (sajat példany, shareware, szabad valtozat,
példaul a Freedoom).
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&) WOW ONLINE: Wizard of Wor hal6zaton

A WOW ONLINE a Wizard of Wor labirintus-jaték halézati valtozata két vagy tobb C64 kozott. Az egyik cartridge
a szerver: a jatékot a beépitett C64-emulatoraban futtatja. A résztvevék C64-ei a palyat a sajat
videochipjiikkel rajzoljak, a hang a sajat SID-jiikbél szdl, 50 kép/s-sel; a halézaton csak a joystick és a jaték
allapotanak valtozdsa megy at. Bongész6bdl barki nézheti a menetet, és jatszani is lehet beldle, telefonrdl is.

: C6E4-3968

OBa - EZ

A_CART A SZERVER A SZ0BA FUT
: 30 KARAKTERES

JB N2

HEU ATIEASA (F1D

M
H
A
K
A
H
F

smarthome. smarthome.

A WOW ONLINE ment: felll a beceneved, a 3. sor egy masik UJ SZOBA utén: a szoba fut, itt a bongészds cim és a gombok.
cartridge szobaja a haldzaton.

Mi kell hozza?

o Két cartridge ugyanazon a WiFi-halozaton (az egyik lehet C64 nélkiil, az emulatorban: 14. fejezet), vagy
egy cartridge és bongészok.

« A WOW firmware-image mindkét cartridge-en: az ESP player image-listajabdl valthaté (a mostani
kiadasban ,WOW TESZT" néven; véltdskor a cartridge ujraindul).

o A jatékfajl a cartridge belsé taran, a /wow/ mappaban: game.prg (a négyjatékos és a 3D-képes valtozat)
vagy game.crt (az eredeti, kétjatékos). A Wizard of Wor a jogtulajdonosaé: a cartridge nem tartalmazza, és
a modositott valtozatot jogi okbdl csak zart, meghivadsos korben adjuk at. A fajlt a Fajlok fllon toltheted fel.

o Csak a helyi halézaton miikodik; az internet felé a szoba nincs nyitva.

Inditas

0 Menl 9 ESP player. Ha nem a WOW image fut, az alsé listabdl valaszd a WOW image-et, és vard meg az
Ujrainduldst (kb. 15 masodperc).

@ A PROGRAMOK kiziil WOW ONLINE. A meni feliil a becenevedet mutatja (alapbdl C64-xxxx ); F1, vagy a
NEV ATIRASA ponttal irhatod at (legfeljebb 12 bet(i, szam, székdz, pont vagy kétéjel), a cartridge
megjegyzi.

€ szerver: UJ SZOBA - EZ A CART A SZERVER. Az info-képerny8 mutatja a bongészés cimet ( http://<a
cartridge IP-cime>:6464/ ); tliz vagy RETURN Visz tovabb a sor-képernyoére.

° Csatlakozas a masik C64-rol: ugyanebben a meniiben a cartridge felsorolja a halézaton taldlt szobéakat
(név, cim, J jatékosok, N nézék), és a kurzor magéatdl a talalt szobdra all: tiz = csatlakozas. A KERESES

UJRA frissiti a listat.

e Bongészo6bdl vagy telefonrdl: az info-képernyén mutatott cim. Nézdéként indulsz; a Jatszanék gombbal
beallsz a sorba.
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Ki jatszik? A sor

A Wizard of Worba menet kozben nem lehet beszéllni, ezért a helyeket a menetek kozott a sor osztja: aki még
nem vagy régebben jatszott, elérébb all. A sor-képerny6én a 3 jelzi, hogy jatszandl, az N , hogy csak nézel.
Menetek kdzott a sor elsje 3 masodperces ajanlatot kap (,NYOMJ TUZET!"), aztan a kdvetkezd is; aki tiizet
nyom, sorban a sarga (1. port), kék (2. port), a négyjatékos valtozatban a zold és a lila helyet kapja. A menetet
a szerver inditja, a végén a jatékosok a sor végére kerlilnek. Jaték kdzben a képerny6n csak a jaték van; a sor a
menet végén jon vissza.

WOW ONLINE CART ca

KI JATS5ZIK A KOUETKEZO MENETEBEN?
SARGA (1. PORT>: -
ZOLD - -

>1. C64-3968 NYOMTI TUZET'!

JATSZ0OL!

FI F8 F5 F7 1 2 SPACE RETURN RUNSTOP Y N

S\Hang:ki  ©3Teljes képemyd (5 Meghive link

=moarthome. Ugyanaz a menet a bongészében: jatékosok, sor, nézok,
A sor-képernyd a menetek kozott. gombok.

Gomb Hatas
J N jatszanék (bedllok a sorba) - nézé maradok

tliz a sor-képernyén: jelentkezés az ajanlatra (ez foglalja a helyet) - jatékban: |6vés
Vv nézet valtadsa (csak a szerver C64-én; lent)
RUN/STOP szlnet
F8 vissza a WOW-menlibe; a szoba és a kapcsolat a hattérben megmarad, a

VISSZA A SZOBAMBA ponttal térsz vissza

F6 - F7 a player menlije - a cartridge start-mentje

Jaték, nézetek, iranyitas

smarthome. smarthome.

A pdlya fellilnézetben, a jatékos sajat C64-én rajzolva. 3D KARAKTERES nézet: az elsd talalat utan a sérilt jatékos a
folyosdbdl latja a labirintust.
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o Joystick: barmelyik portban jé. A szerver C64-én klasszikus nézetben a két port két kilon hely (,név" és
L,nhév 2").

o Négy jatékos (WOW4): sarga, kék, zold és lila jatékos, négy szorny. Jatékmod a bongészdés lapon
valaszthatd: mindenki mindenki ellen, csapat 2v2 (sarga + zold, kék + lila) vagy kooperativ.

« Nézet (a szerver WOW-meniijében a NEZET pont, a sor-képernyén v , a bdngészdben a nézet-valasztd; a
cartridge megjegyzi): KLASSZIKUS = az eredeti jaték - 3D KARAKTERES = az elsé taldlat nem élet-vesztés,
hanem ,kilovik a radart”: a sériilt jatékos a labirintust belsé nézetbdl |atja, rovid sérthetetlenséggel; a
kovetkez6 taldlat élet-vesztés, és vissza a fellilnézetbe; az (j pélya felllnézetben indul. A 3D csak a sérdilt
jatékos kijelz6jén jelenik meg, a tobbiek a palyat latjak - 3D MULTI = prdoba: finomabb, bitmap-felbontasu
3D-fazis, hang nélkdil.

o lranyitas 3D-ben: balra / jobbra = fordulas 90°-kal, fel = el6re, le = hatraarc, t(iz = |ovés a nézett irdnyba (a
becsapoddas latszik a falon). A nyitott oldalsé ajtokon at a tuloldalra latni.

e Hang: a jatékos sajat C64-ének SID-je sz4l; bongészében a & Hang gomb (15. fejezet).

A bongészos lap
o Jatszanék [ Néz6 gomb; a sor és az ajanlat ugyanugy megy, mint a C64-en (a t(iz = | space ).

o Joystick: nyilak vagy 'w A s b, tliz space , ctrl vagy shift ; gamepad is jo. C64-gombok a
gombsorban: F1 - F7, 1, 2, RETURN, RUN/STOP, Y, N.

« & Hang (a SID a bongészébdl), o2 Teljes képernys, & Meghivé link (a szoba cime a vagdlapra). A szerver
gazdjja itt allitja a jatékmddot és a nézetet.

e A 3D-nézet a bongészds jatékosnak is megjelenik, ha 6t talaljak el.

Egy cartridge-szerver 2-4 jatékost és 4—6 néz6t szolgal ki kényelmesen, 50 kép/s-sel; a bemenettdl a képig kb.
20 ms telik el WiFi-n. Menet kozben a szerver-cartridge sajat webes fellilete a szokdsosnal lassabb.
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€E) A webes feliilet

Bongész6bdl vagy telefonrdl: http://c64cart.local (vagy az IP-cim az dllapot képerny6rél). A fels6 savban a
fllek:

Fiil Mire valé

Allapot WiFi, memdria, tarhely, mylO-kapcsolat, Al, USB-billenty(lizet/egér - a C64 emulator kartya (14.
fejezet)

Gépelés egy sor vagy egy teljes BASIC-lista begépelése a C64-re, gyorsgombokkal

Fajlok - Programtar fajlkezelés - jatékkataldgus (10. fejezet)

Bedllitdsok WiFi, mylO, Al, programtar, web-jelszd, billentylizet (US/HU), microSD

Csempék a Smart Home csempéi: becenéy, ikon, pult, sorrend, téma

3D haz Studio-terv betoltése, eszkozok parositasa

Cartridge - Naplo haladd: boot ROM, id6zitések - a cartridge napldja

Frissités firmware-frissités (17. fejezet)

Gombok 7 - Monitor 2 gombkiosztas - él6 kép és gépi kddu monitor (Uj lapon)
<IP>:6464 a WOW ONLINE bongész0s lapja, amig a szoba fut ezen a cartridge-en (12. fejezet)
Gépelés
Az Egy sor a C64-re mezG6be irt szoveg a Gépel + RETURN gombbal keriil a C64-re; alatta a gyorsgombok (' F1

chat, F3 run, fr5 tiszta BASIC, F7 , RuN/STOP |, kurzor...). A Listing mez6be egész programot illeszthetsz — ide
valdk a mintaprogramok.

mylO C64 cartridge v0.99 - LINK - 192.168.x.x

Allapot Gépelés Programtar ea sok [ Cartridge Gombok » Monitor A

EGY SOR A C64-RE

F1 chat F3 run F5 tiszta BASIC
RUN/STOP RETURN

A v

LISTING (SORONKENT BEGEPELVE)

Begépel + RUN

A Gépelés fiil.

USB-billentylizet. A cartridge-re dugott USB-billentylizeten Esc = RUN/STOP, Pause/Break = RESTORE, F1 —
F8 a C64 funkcidgombjai, Ctrl vagy Alt + szam =szin/RVS. A kiosztas (US vagy HU) a Bedllitdsokban
valaszthatd.

Csempék

A Smart Home csempéinek becenevét, ikonjat, a pult tartalmat és sorrendjét itt szerkesztheted, a téma mellett.
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Csempék 3D haz

SMART HOME 2.0 — CSEMPEK (A C64 GRAFIKUS NEZETE)

Fiil na Kék kozép

hangulat fény hangulat fén pulton

. 1 12 v
nappali ldmpa relé #2  nappali lampa e

halé szoba fiités L1y I i v
halé szoba fiités pulton

v
fiirds fiités o

- o
hészenzor s .
pulton

v

konyha ldmpa relé #4  konyha lampa

pulton

A Csempék fil.
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Frissit

Mentés

Mentés

Mentés

Mentés

Mentés

Mentés
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€D C64 nélkiil: a beépitett emulator

Ha nincs kéznél C64, a cartridge emulal egyet. A cartridge-ben egy teljes Commodore 64 fut, és rajta ugyanaz
a szoftver, mint a valédi gépen: a start-meni, a Smart Home, a 3D-nézet, az Al Ninja, a BASIC @-parancsai és a
jatékok. A képet a bongészd rajzolja a Monitor 2 oldalon, telefonon is.

mylO C64 — Monitor « cartridge EMULATOR - FUT - 50 kép/s - CPU 36 % - ROM: gyéri

ELO KEP ¥ KERET

vic-il [

VIC-II $D@e0:
mode: standard text (ECM/BMM/MCM=8/8/0), display on, 25 rows, 48 columns, scr
2 myl0 Smart Home bank @ ($0008-$3FFF, C A $97), screen $0408, charset $18@8 = char ROM (lo
raster line 311 (now), flags $71 (raster), IRQ enable $00, light pen 0,0
colors: border @ (blacl ackground @ (blac sprite multicolor 4 @
sprites: enabled $87, X-MSB $8@, expand X $0 and Y $87, multicolor $08,
X Y color mc exp prio ptr data
es 112 7 8 orange XY front $80 $2000
s 168 8 orange o XY front $81 $2040
es 208 Xy front $82 %2080
] p o —— front $FF $3FCO
(] front $FF $3FCO
[ front $FF $3FCO
Kattints a képre: az egér és a billenty(izet a C64-é lesz ] front $FF $3FCO
[ grey front $FF $3FCe
collisions: not read (reading $DQ1E/$D@1F clears them)

https://smarthome.ninja

max (gyors) v OMost ==PNG @ Elkap ©Széles %
11 Teljes képernyd % Fagyaszt o Reset 1 Joy: ki

* Utkdzés: AUTO

A Monitor oldal emulator médban: a cartridge menije, C64 nélkdl.
Inditas

0 A C64 legyen kikapcsolva (vagy a cartridge ne legyen bedugva), és a cartridge kapjon tapot a segéd-USB-
C csatlakozdn; egy telefontolto is elég.

9 Néhany masodperc mulva az emulator magatdl elindul.

e Nyisd meg a webes feliiletet: az Allapot fiil C64 emuldtor kartyajan a » El6 kép gomb vagy a Monitor 2
oldal mutatja a gépet. Otthoni WiFi nélkll csatlakozz a cartridge C64CART-xxxx haldzatédra, és nyisd meg a
http://192.168.4.1/mon cimet.

C64 EMULATOR ( NELKULI MOD)
FUT — 50 kép/s, CPU 36 % (képkocka 7226 us, max
12517)
nincs PHI2 (C64 ki [ nincs a porton)
arl

KERNAL 901227-03 - BASIC 901226-01 - CHARGEN
901225-01

boot ROM (/rom/boot.bin)
1 tranzakcid, 0 idGtullépés, 182 keret
PSRAM

Leallit
Mad

auto — ha nincs (bekapcsolt) C64 a porton

auto — ha a program hasznalja

» Gyari ROM-ok (KERNAL, BASIC, karakterkészlet)

A C64 emulétor kartya az Allapot fiilén.
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Gyari ROM-ok

A cartridge menlje a gyari C64 ROM-okra éplil. Ezeket neked kell feltoltened, a cartridge nem tartalmazza
Gket (megfelelnek példaul a VICE vagy a C64 Forever ROM-jai). A kartya Gyari ROM-ok részén valaszd ki a
harom fajlt (KERNAL 901227-03, BASIC 901226-01, karakterkészlet 901225-01), majd Felt6ltés + uUjrainditas.
A cartridge az ellen6rz60sszeg alapjan felismeri 6ket.

ROM-ok nélkil a beépitett MEGAG65 Open ROMs indul (LGPL-3.0). A sima BASIC megy, de lebeg6pontos
szamolds nélkdl ( PRINT 2+2 - ?NOT IMPLEMENTED ERROR ), és a cartridge menije nem indul el.

Kezelés

Mivel Hogyan

USB-billentylizet a cartridge-en mint a valddi gépen: Esc = RUN/STOP, Pause/Break = RESTORE

Bongész6 a képre kattintva Elkap: a billenty(izet és az egér a C64-re megy ( F9 =
RUN/STOP, F10 = RESTORE, Esc elenged)

Telefon a kép érintépadként miikodik, alatta gombsor és = billenty(izet

Joystick ae Joy gomb valasztja a portot (1/ 2): irany a nyilakkal vagy a numerikus 8-
2-4-6-tal, t(iz a SPACE | vagy ajobb  Ctrl (USB-billentylizeten a ' ScrolllLock
kapcsolja)

Reset - Hang a Monitor Reset gombija Ujrainditja az emulalt gépet - & Hang: 15. fejezet

Beallitasok a kartyan
o M0Ad: auto (alap: akkor indul, ha nincs bekapcsolt C64 a porton; ha bekapcsolod a C64-et, az emulator ledll,
és a valédi gépen jon a menl) - mindig emulator - soha. A ,mindig” csak C64 nélkil vald: bekapcsolt gép
mellett a cartridge ilyenkor nem szolgélja ki a valédi C64-et.
o Sprite-litkozés (a Monitoron a 3¢ gomb is): auto (alap: csak akkor szamol, ha a futd program figyeli az
Utkozést, a tobbit nem lassitja) - mindig - ki.

Mi megy, és mi nem

* Megy: a teljes start-menl, a programok a 6 fajlok mentbdl és a Programtarbdl, az ESP player, és a Monitor
minden funkcidja (fagyasztas, gépi kddu monitor, Al-fil, MCP). A kép soronként készll: raszter-splitek,
sprite-multiplexer, nyitott keret és sprite-itkozés is.

« Nem megy: a lemezmeghajté (1541) emulacidja, ezért a sajat gyorstoltds vagy lemezrél toltd programok (a
Programtar A jel( jatékai) itt sem indulnak; a ciklusra pontos demétriikkok. Az emuldtor az alap firmware-
image-ben van, a Doom, az EGA és a Game Boy image-ben nincs.

€5 SID-hang a bongész6ben

A Monitor oldal & Hang gombjaval a C64 hangja a bongész8bél szél: laptopon, telefonon vagy fiilhallgatéban.
Valédi C64-en és a beépitett emulatoron is.

A cartridge figyeli a C64 buszat, és elkapja a programok minden SID-irasat; a Monitor oldal ebbdl szintetizalja a
hangot. Mivel a hang a processzor irasaibdl késztil, nem a SID chip kimenetébdl, akkor is szdl, ha a gépben a
SID mar nem ad hangot. Egy néma tévéhangu C64-en probaltuk ki: a bongészé lejatszotta a zenét.

« Bekapcsolas: kattints a & Hang gombra (a bongészd csak kattintds utan enged hangot). EI kép nélkiil is
sz0l, példaul ha az é16 képet sziineteltetted.

o Késés: kb. 0,35 masodperc.
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o Hangzas: a 6581-es SID kozelitése (harom hang, burkolégorbe, sz(ir6). A digitalizalt hangmintak halkabban
szolnak.

o Amikor bekapcsolod: a kordbban beallitott regisztereket a cartridge nem latja. A hangerét teljesnek veszi, a
tobbi a program kovetkez6 irdsaval all be, egy zene tehat legkésébb a kovetkezé hangjegynél szdl helyesen.

o Valddi C64-en gyors él6 képnél a gép a sok fagyasztas miatt lassabban jar, és a zene iteme ilyenkor
elnyulik. Vedd lejjebb a képfrissitést, vagy szlineteltesd az é16 képet.

o A 3D-nézet és az ESP player alatt nincs hang (ezek nem is hasznaljak a SID-et).

Feltétel valodi C64-hez: a mostani (elsé NYAK-koros) cartridge-panel és STM32-firmware 0.9.7 vagy Ujabb. Az
emuldtornal mindig m(kodik.

€5 Monitor és MCP (haladd)

A Monitor 2 oldal él6ben mutatja a C64 képét, mellette a processzor és a videochip allapotat. A cartridge egy
pillanatra ,befagyasztja" a gépet, kiolvassa a memoriat, és a program ott folytatddik, ahol abbahagyta — a futd
program ebbdl semmit nem vesz észre.

mylO C64 — Monitor < cartridge

ELO KEP ¥ keReT M SORONKENT

REGISZTEREK

(fut - a reg erek a le
mylo PC $ea34 A $Ff X
TR 100ika himenet rediiny termo srzenzor 1 2f/36
| ? hangulat f&n Zep 5cf (ap

’ naprali 1inpa ' konyha lampPa VIC-II $0080:
mode: hires bitmap (ECHM/BMM/MCM=0/1/0), display on, 25 rows, 40 columns, scroll X/Y

bank 3 ($Ce@-$FFFF, CIA2 PA $14), screen $CC00, bitmap $E00@
raster line 268 (now), IRQ flags $70, IRQ enable $81 (raster), light pen 236,4
sy hd1d szapa gUx colors: border 6 (blue), background 6 (blue); sprite multicolor 4
sprites: enabled $@E, X-MSB $00, expand X $0@, expand Y $00, multicolor $0@, behind
# on X Y color mc exp prio ptr data
no 184 150 7 yellow ne -- front $00 $C000
yes 28 1 white front $01 $C040
52 1 white front $02 $C080
76 1 white front $03 $COCH
5 green front $23 $CBCO
6 blue front $24 $C900
7 yellow front $25 $C940
7 no 12 grey no -- front $26 $C980
collisions: not read (reading $DO1E/$D@1F clears them)

nSzinety 1ksp/s v GMost “*PNG B Ekap ©Széles %

lies képer Fagyaszt

A Monitor oldal.
o Elkap: a bongészd egere és billenty(izete a C64-re megy ( F9 | = RUN/STOP, Fie = RESTORE). Telefonon a
kép touchpadként mikodik, gombsorral és billenty(izettel.

o Gépi kodu monitor: disassembler és assembler, hex-dump, |/O-dekddolas (VIC, CIA, SID), toréspontok és
lépésenkénti futtatas.

o Al-fiil: Al-munkamenetek kdzvetlenil az él6 kép mellett. Az Al |atja a képerny6t és a memoriat, és BASIC-
vagy gépi kédu programot ir: az utébbit az assemblerrel kozvetlenlil a memdridba forditja, és el is inditja.

MCP: Al-asszisztens a valodi C64-en

A cartridge MCP-szervert is futtat a /mcp cimen, igy egy MCP-képes Al-asszisztens képernyét olvashat,
gépelhet, memdriat irhat, kddot fordithat és toréspontot tehet a valddi gépen. Claude Code-hoz példaul:

claude mcp add ——transport http c64-cart http://c64cart.local/mcp

Ha beallitottal web-jelszot, az MCP-kapcsolat is azt kéri (felhasznald: c64 ). A memdriairds valddi: modositas
el6tt ments.
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Frissités

A Frissités flilon mindkét processzor firmware-e frissithetd, és innen toltheték le a microSD jatékadatai is. A
letoltések a sajat WiFi-haldzatodon at a smarthomeninja.hu szerverrdl jonnek, a fajlok ellen6rz60sszegét a
cartridge ellenérzi.

mylO C64 cartridge v0.99 - LINK - 192.168.x.x

Allapot &} Programtar Beallitasok ( K Cartridge Frissités Gombok Monitor 2

STM32 FIRMWARE (A CARTRIDGE MAGJA)

ESP32 FIRMWARE OTA
Fut cartfw 0.99

[SLLEEY I CY No file chosen

Ujrainditas

A Frissités ful.

o STM32 (a cartridge magja): Frissités keresése, majd ha Ujabb érheté el, Frissités telepitése. A cartridge
csak alairt, titkositott csomagot fogad el. Kézi csomag ( .c64stm ) a Halado részben tolthet6 fel.

o ESP32 firmware és image-ek (szerverrdl): Frissités keresése megmutatja a szerveren |évé kiadast és
hogy a futé firmware régebbi-e; Frissités telepitése letolti az ot firmware-image fajljat (ALAP, Doom, EGA,
Game Boy, WOW - legfeljebb kb. 8 MB, csak a hidnyzdkat vagy megvaltozottakat), majd ha a futé firmware
régebbi, az ALAP image-re valt és a cartridge Ujraindul (kb. 20 masodperc). Kézi fajl ( cartfw.ino.bin ) a
Haladd részben tolthet6 fel; az csak a futd firmware-t cseréli, az image-fajlokat nem. Régebbi firmware
(ahol a Frissités fulon még nincs ,szerverr6l” kartya): toltsd le a smarthomeninja.hu/c64/fw/esp32/main.bin
fajlt, és add meg az ESP32 firmware OTA mez6ben — utdna mar a szerveres frissités is megy.

* microSD: jatékadatok (Doom, EGA-jatékok): Ellen6rzés megmutatja, mi van mar a kartyan és mi hianyzik;
Letoltés az SD-re leszedi a hidanyzodkat (Freedoom 1, Catacomb Abyss, BioMenace 1; kb. 31 MB). Kell hozza a
kartya és a WiFi; a bedllitd C64CART-xxxx haldzatrél nem megy.

I Frissités kozben ne kapcsold ki a C64-et, és ne hiizd ki a cartridge-et.
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€5 Hibaelharitas
Jelenség

A C64 a megszokott kék BASIC-
képernyével indul, nincs mylO meni

Lesp indul..." az 1. menlpont helyén

»€sp hiba - ujra?” a menu alatt

Az 1 Al Ninja" sora Ures

,hincs kapcsolat (hiba ...)" ,lres haz"
A cb64cart.local nem nyilik meg
Nem csatlakozik a WiFi-re

?ILLEGAL QUANTITY ERROR egy @-
parancsnal

?UNDEF'D STATEMENT ERROR egy
GOSUB 50.. sorna

Egy jaték nem indul vagy lefagy

Hogyan jutok ki egy jatékbdl?

A Doom ,NINCS WAD" hibat ir; az
EGA-jatékok vagy a Game Boy nem
indul

A Frissités fulon ,nincs WiFi-
kapcsolat” vagy ,kevés bels6
memoria”

A Monitor é16 képe megall (,az élé kép
szlinetel")

C64 nélkil nem indul el az emulator

Az emulatorban kék READY van, nincs
mylO menul; PRINT 2+2 - ?NOT
IMPLEMENTED ERROR

A & Hang bekapcsolva, de csend van

A zene lassabb a valddi C64-en

A WOW ONLINE meni nem talal
szobat (,NINCS MAS SZOBA A
HALON")
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Mit tegyél?

Kapcsold ki a gépet, és ellendrizd, hogy a cartridge végig be van-e dugva.
Bekapcsolaskor ne nyomd a FREEZER gombot (azzal a cartridge kikapcsolva
marad).

A cartridge halézati része még indul; varj néhdny masodpercet.

A vélasztott program nem t6lt6dott be. Valaszd ujra; ha nem megy, nyomd meg
a RESET gombot.

Nincs Al-végpont bedllitva: 5 beallitas - 3 Al Ninja, vagy a webes Beallitasok.

A mylO szerver nem érhetd el, vagy nincs megadva. Nézd meg az 5 - 5 allapot
képernyé6t és a mylO bedllitasait.

ird be az IP-cimet, amelyet az 5 - 5 allapot képernyS mutat. Ha ott nincs WiFi,
a cartridge 20 masodperc utan sajat C64CART-xxxx hdldzatot nyit.

Csak 2,4 GHz-es haldzat jo. Klilonleges karaktereket tartalmazé jelszét a
bongész6bdl adj meg.

Nincs ilyen azonositd. Nézd meg a 2. mintaprogrammal vagy a mylO
minimalban.

A new torolte a GOSUB-konyvtarat. Lépj be Ujra a menii 7-es pontjan, vagy
hasznald az @-parancsokat.

A A jelli jatékok sajat gyorstoltdt hasznalnak. Nyomd meg a RESET gombot, és
probald a M jaték-mdddal, vagy valassz masik valtozatot.

A cartridge RESET gombjdval: a C64 Gjra a menivel indul.

Nincs microSD a cartridge-ben, vagy nincsenek rajta a jatékadatok. Tegyél be
FAT32-es kartyat, majd Frissités flil = microSD: jatékadatok = Letdltés az SD-
re (11. fejezet). Game Boy-ROM-ot sajat példanybdl, a /sd/gbc mappdba.

A letoltéshez a cartridge a sajat WiFi-hdldzatodon legyen (a bedllité C64CART-
xxxx haldzatrél nem megy), és az ALAP image fusson - jaték kozben ne
probald.

A cartridge a gép védelmében sziinetelteti a képet egy hibds fagyasztds utan. A
kovetkezd C64-resetnél magatdl visszajon; az EI6 kép ujra gomb azonnal
folytatja (ritkdn a C64 megallhat).

A cartridge a segéd-USB-C-n kapjon tapot. Nézd meg az Allapot fil C64
emulator kartydjat: a Mdéd ne legyen soha, és az Indit gombbal kézzel is
elindithato.

Nincsenek feltoltve a gyari ROM-ok, a beépitett Open ROMs fut. Toltsd fel ket
a kartyan (14. fejezet).

A hang a program kévetkezd SID-irdsaval indul; egy allé BASIC-képerny6é nem
sz0l. Nézd meg a gép és a bongészofiil hangerejét. Valddi C64-hez a mostani
panel és STM32 0.9.7 kell (15. fejezet).

Gyors él6 képnél a fagyasztasok lassitjdk a gépet. Vedd lejjebb a Monitor
képfrissitését, vagy sziineteltesd az él6 képet.

Mindkét cartridge ugyanazon a WiFi-haldézaton legyen, a masikon fusson a
WOW image és a szoba (UJ SZOBA). Néhany masodperc mulva KERESES UJRA.
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Jelenség Mit tegyél?

A WOW ONLINE sordban hidba A ] csak a sorba allit. Amikor a neved mellett ,NYOMJ TUZET!" 4ll, 3
nyomom a | J -t, nem indul a menet masodpercen bellll nyom;j tlizet: az foglalja a helyet, a menetet a szerver inditja
(12. fejezet).

UJ SZOBA utan hibat ir, a szoba nem Ellenérizd a Fajlok fiilon, hogy a jatékfajl fent van-e: /wow/game.prg vagy

indul /wow/game.crt .

A WOW ONLINE bongészés lapja Csak azon a cartridge-en él, amelyik a szobat futtatja, és csak amig a szoba fut;

(..:6464 ) nem nyilik meg a cimet az info-képerny6 mutatja. Menet kdzben lassabban toltddik: varj, és
toltsd ujra.

A WOW ONLINE 3D MULTI nézetében Ez a nézet prdba, hang nélkiil. Valaszd a 3D KARAKTERES nézetet (a szerver
nincs hang WOW-menijében vagy a sor-képernyén Vv ).

Al-programgépelés kdzben dupldzott Begépelés kdozben ne hasznald a Monitor él6 képét és ne nyulj a billentylizethez.
betlk A hibas programot new -val torold, és kérd ujra.

€E) Miszaki adatok

Processzorok STM32F405 (168 MHz) a C64 buszahoz - ESP32-S3 (16 MB flash, 8 MB PSRAM) a halézathoz, a
webhez és a jatékokhoz

Halozat WiFi 2,4 GHz - mDNS-név c64cart.local - bedllitd hdlézat C64CART-xxxx , 192.168.4.1

Tarhely kb. 10 MB belsé tar (a firmware-image-ek) - microSD (FAT32; a Doom és az EGA-jatékok adatai,
kb. 31 MB)

Csatlakozok 44 pélusu élcsatlakozé - USB-C HID-gazda (billentylizet/egér) - USB-C segédtap és programozas -

IEC-soros busz - SWD

Kezel6szervek RESET és FREEZER gomb - AKTiV LED

C64 nélkili méd beépitett C64-emulator (6510, VIC-II soronként, 2 CIA, SID), PAL 50 kép/s, kép a bongészGben -
ROM: a sajat gyari ROM-jaid, vagy MEGAG65 Open ROMs (LGPL-3.0)

SID-hang busz-lehallgatas (valdédi C64) vagy az emulator, szintetizdtor a bongészében, kb. 0,35 s késés

WOW ONLINE cartridge-szerver a helyi halézaton (6464-es port, WebSocket), a szobak felderitése mDNS-sel - a

jaték a szerver emulatoraban fut, a jatékosok C64-én nativ kép és SID, 50 kép/s, kb. 60 bajt
képkockanként - 2—4 jatékos és nézbk - nézetek: klasszikus, 3D karakteres, 3D multi

Panel 64 x 87 mm, kétréteg(i

C64-oldali cimek ROM-ablak $8000 / $A000 - regiszterek $DE@O@ - postaldda $DF00 - @-parancsok a RAM-ban
$C400 — $C8FF

A kézikonyv verzidja 4. kiadas - cartridge-firmware 0.99 [zj] - boot ROM v28 - STM32 0.9.8 - 2026. oktdber

A $C400 — $C8FF terllet foglalt: ha sajat gépi kddu programot irsz, ide ne tegyél semmit, kiilonben az @-
parancsok elvesznek (a kovetkez6 resetig).

A mylO okosotthon-rendszerrél: smarthomeninja.hu.

mylO C64 cartridge - Felhasznaldi kézikdnyv - 4. kiadas, 2026. oktdber - smarthomeninja.hu

A C64-es képernyGképek a valodi géprdl, a cartridge sajat képerny6kép-funkcidjaval késziiltek (a 12. és a 14. fejezetéi a
beépitett emuldtoron); a halézati cimek ki vannak takarva.
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A Commodore 64 a jogtulajdonosa védjegye. A mylO C64 cartridge fliggetlen fejlesztés. A programtar a Magyar Commodore 64
H.Q. kataldgusat hasznalja; a jatékok a szerzdik tulajdonaban vannak.
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